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Norma tehnica feroviara are caracter obligatoriu.

PREAMBUL

Prezenta norma tehnica feroviara stabileste cerintele minime privind proiectarea usilor exterioare si interioare actionate
cu instalatii electrice, pneumatice si electropneumatice care echipeaza vagoanele de calatori pentru siguranta, confortul si
sdnatatea calatorilor. Instalatiile de actionare care se importa, precum si instalatiile fabricate in Romania vor fi agrementate,
respectiv omologate daca au cel putin performantele echivalente cu cerintele prezentei norme tehnice feroviare.
Prevederile prezentei norme tehnice feroviare se aplica de catre proiectantii si constructorii vehiculelor feroviare destinate
transportului de calatori, la proiectarea si fabricarea usilor de acces si intercomunicatie, a usilor culoarului lateral si ale
marilor compartimente, de catre operatorii de transport feroviar la infocmirea caietelor de sarcini pentru noile tipuri de
vehicule feroviare gi la modernizarea celor existente, precum si de céatre organismele legal notificate in activitatile de avizare
a documentatiei tehnice, certificare/omologare/agrementare tehnicéa si de inspectie tehnica feroviara.

La elaborarea normei tehnice feroviare s-au utilizat prevederile standardelor romane care au preluat integral standardele
europene gi internationale si prevederile din figsele Uniunii Internationale a Cailor Ferate (UIC) precizate in anexa la prezenta
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norma tehnica feroviara. De asemenea, s-au analizat si s-a constatat ca prevederile STI nr. 164/2008 si STI nr. 920/2006
acopera partial cerintele din sfera de aplicare a prezentei norme tehnice feroviare.

Prezenta norma tehnica feroviara este elaborata cu respectarea prevederilor Hotararii Guvernului nr. 1.016/2004 privind
masurile pentru organizarea gi respectarea schimbului de informatii in domeniul standardelor si reglementarilor tehnice,
precum gi al regulilor referitoare la serviciile societatii informationale intre Roméania si statele membre ale Uniunii Europene,
precum si Comisia Europeana, cu modificarile ulterioare.

Cifrele din parantezele drepte din cuprinsul normei tehnice feroviare indicad numarul de ordine al documentelor de
referintd mentionate in anexa.

1. Generalitaf;

Scop
Prezenta norma tehnica feroviara stabileste conditile minime de proiectare a usilor, dotate cu instalatii electrice,
pneumatice si electropneumatice de actionare a acestora, de pe materialul rulant feroviar destinat transportului de calatori.

Proiectarea instalatiilor electrice, pneumatice si electropneumatice de actionare a usilor trebuie sa aiba in vedere, in
principal, cerintele legate de securitate si utilizare. Suplimentar fata de aceste cerinte la proiectare trebuie avuta in vedere
asigurarea confortului, a unei ambiante si a unei fiabilitati crescute.

Domeniul de utilizare
Prevederile prezentei norme tehnice feroviare se aplica de catre proiectantii si constructorii vehiculelor feroviare
destinate transportului de calatori, la proiectarea si fabricarea usilor de acces si intercomunicatie, a usilor culoarului lateral
si ale marilor compartimente, cat si de catre operatorii de transport feroviar, la intocmirea caietelor de sarcini pentru noile
tipuri de vehicule feroviare si la modernizarea celor existente. Prevederile prezentei norme tehnice feroviare se pot aplica
si vehiculelor destinate transportului urban pe sine (metrou, tramvaie, vehicule feroviare usoare).
Usile la care se face referire in prezenta norma tehnica feroviara, dotate cu instalatii electrice, pneumatice si
electropneumatice de actionare, sunt:
usi exterioare:
» usi de acces;
» usi de intercomunicatie;
usi interioare:
= usi ale culoarului lateral,
= usi ale marilor compartimente;
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= usi pentru toalete si WC-uri.

Alimentarea cu energie electrica a instalatjilor electrice de actionare, precum si alimentarea cu aer sub presiune pentru
actionarea usilor nu fac obiectul prezentei norme tehnice feroviare.

Aplicarea prezentei norme tehnice feroviare la produsele legal comercializate in alt stat membru al Uniunii Europene
este obiectul Regulamentului CE nr. 764/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 iulie 2008 de stabilire a
unor proceduri de aplicare a anumitor norme tehnice nationale pentru produsele comercializate in mod legal Tn alt stat
membru si de abrogare a Deciziei nr. 3052/95/CE. Prezenta norma tehnica feroviara nu impiedica aplicarea pe teritoriul
Romaniei a specificatiilor de interoperabilitate si respecta principiul liberei circulatii a subsistemelor autorizate pe baza STI
in cadrul Uniunii Europene, in conformitate cu art. 17 din Directiva 2008/57/CE a Parlamentului European si a Consiliului
din 17 iunie 2008 privind interoperabilitatea sistemului feroviar in Comunitate.

Cerintele prezentei norme tehnice feroviare nu se aplica produselor legal fabricate si/sau comercializate in alt stat
membru al Uniunii Europene sau in Turcia ori produselor legal fabricate intr-un stat EFTA care este parte contractanta a
acordului EEA.

Clasa de risc

Usile exterioare ale vagoanelor de calatori fac parte din categoria produselor cu clasa de risc 1A, care prin defectare
antreneaza o pierdere a sigurantei si a securitatii transporturilor [1].

Usile interioare ale vagoanelor de calatori fac parte din categoria produselor cu clasa de risc 2 A, care prin defectare
determina o diminuare a calitatii conditiilor de transport, a protectiei mediului si sanatatii [1].

Definitii

Pentru scopul prezentei norme tehnice feroviare, termenii de specialitate se definesc dupa cum urmeaza:

a) furnizor feroviar - orice operator economic autorizat si supravegheat din punct de vedere tehnic, care realizeaza si/sau
furnizeaza produse si/sau servicii feroviare destinate a fi utilizate in activitatea de proiectare, fabricatie, intretinere, reparare
si exploatare a materialului rulant si a infrastructurii feroviare;

b) detinator al unui vehicul feroviar - operator economic care exploateaza intr-o maniera durabila un vehicul feroviar, ca
mijloc de transport, fie ca este proprietarul vehiculului feroviar, fie ca are drept de folosinta asupra lui (inchiriere, leasing);

c) beneficiar final - detinator al unui vehicul feroviar care stabileste modalitatile de introducere in revizie/reparatie, precum
si predarea si constatarea starii tehnice la incheierea lucrarilor de constructie sau reparatie;

d) fiabilitate - probabilitatea ca un produs sa poata realiza functia ceruta, in conditile de functionare date (prescrise)
pentru o perioada de timp data (tz>-t1);
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e) mentenanta - ansamblul tuturor actiunilor tehnice si administrative, inclusiv cele de supraveghere, destinate mentinerii
sau repunerii unui produs intr-o stare ce 1i permite sa indeplineasca functiile cerute;
f) disponibilitate - capacitatea unui produs de a fi in stare sa realizeze functia ceruta, in conditii specificate, la un moment
dat sau in orice moment al unui interval de timp prestabilit, presupunéand ca sunt asigurate resursele externe cerute;
g) confort - senzatie agreabila perceputa de o persoana referitor la mediul sau climatic;
h) usi exterioare - usile care au contact permanent cu exteriorul;
1) usi interioare - usile care nu au contact cu exteriorul.
Simboluri si abrevieri
UIC - Uniunea Internationala a Cailor Ferate;
SR - standard roman;
EN - norma europeana;
SR EN - standard roman care preia 0 norma europeana;
ISO - Organizatia Internationala de Standardizare;
RIC - Regulamentul pentru utilizarea reciproca a vagoanelor de calatori in trafic international,
CEl - Comisia Internationala de Electrotehnica.
2. Conditii de mediu
Functionarea usilor exterioare si interioare si a subansamblurilor de actionare a acestora - echipamente electrice,
electromecanice, pneumatice si electronice - trebuie sa indeplineasca cerintele recomandate in [9].
Instalatiile electrice, pneumatice si electropneumatice de actionare a usilor exterioare si interioare trebuie ca, in conditjiile
de mediu specificate, sa asigure:
functionarea la parametrii proiectati, demonstrata prin incercari in conditiile cerute;
calitatea protectiei anticorozive alese;
capacitatea de a suporta nivelul de vibratii si socuri ales;
incadrarea in valorile-limita ale sistemului de alimentare cu energie electrica si/sau cu aer sub presiune.
Pentru stabilirea claselor de conditii de mediu si a valorilor parametrilor de mediu se recomanda utilizarea urmatoarelor
documente de referinta:
incercari in conditii climatice [9], [10], [14];
incercari la socuri si vibratii [10], [15];
incercari la interferente electromagnetice [10], [16], [17], [18];
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incercari ale sistemului de alimentare [3], [10].
Pentru incercarile in conditji climatice se recomanda utilizarea prevederilor din [33], [34].
3. Componenta usilor exterioare si interioare
Usile interioare si exterioare trebuie sa aiba in componentd mecanisme electrice, pneumatice sau electropneumatice,
care sa permita deschiderea, inchiderea, blocarea si deblocarea lor in mod automat sau manual, precum si inchiderea
telecomandata a usilor de acces, indeplinind cerintele din [2]. Recomandarile cuprinse in acest document de referinta siin
prezenta norma tehnica feroviara sunt optionale in cadrul proiectarii mecanismelor usilor.
Figura nr. 1 prezinta un exemplu de mecanism de actionare a usilor de culoar, iar figura nr. 2 prezinta un exemplu de

mecanism de actionare a usilor de intercomunicatie.

4. Cerinte generale pentru usile exterioare si interioare

Cerinte privind securitatea transportului de calatori:

a) subansamblurile din clasa de risc 1 A trebuie sa indeplineasca cerintele pentru a garanta securitatea circulatiei la
viteza maxima autorizata;

b) in pozitie Inchisa, usile de acces trebuie sa fie dispuse in lungul peretelui lateral al vagonului si sa poata fi incuiate
mecanic;

c) usile de intercomunicatie trebuie sa fie prevazute cu dispozitive de inchidere care ofera securitate calatorului. Usile de
intercomunicatie trebuie sa fie prevazute cu o incuietoare care poate fi manevrata, din interior si din exterior, cu o cheie
patrata, "mama", de tip RIC;

d) usa pentru culoarul lateral trebuie sa aiba manere de actionare pe ambele fete ale usii si se recomanda ca usa sa fie
prevazuta cu o incuietoare manevrabila de pe ambele fete cu o cheie patrata, "mama", de tip RIC;

e) usile interioare pentru vagoanele necompartimentate (marile compartimente sau saloane) trebuie sa fie realizate in
unul sau doua canaturi, in sistem culisant, echipate cu un dispozitiv de deschidere automata. Dispozitivul trebuie conceput
astfel incat usa sa nu raneasca calatorii si trebuie sa permita inchiderea temporizata si mentinerea in pozitie deschis3;

f) conceptia usilor, impreuna cu dispozitivele de ghidare, de inchidere si, dupa caz, dispozitivul de incuiere si de blocare,
nu trebuie sa permita aparitia unor defectiuni si dereglari care pot limita utilizarea vehiculului sau sa compromita securitatea
transportului;

g) materialele utilizate la fabricarea instalatiilor electrice, pneumatice si electropneumatice de actionare a usilor trebuie
sa fie cele prevazute in documentatia tehnica de fabricatie valabila, avand modificarile la zi, conform prevederilor
reglementarilor in vigoare;
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h) conceptia si proiectarea pieselor si a subansamblurilor avand clasa de risc 1 A trebuie sa asigure functionarea acestora

in conditii de siguranta cel putin pana la urmatoarea reparatie planificata.
Cerinte privind viata, sanatatea si confortul calatorilor:

a) fiecare usa de acces trebuie echipata cu manere de actionare si cu un dispozitiv de blocare care sa impiedice
deschiderea neintentionata a usilor in parcurs;

b) usile care se deschid spre exterior trebuie sa fie prevazute cu dubla inchidere realizata de doua dispozitive distincte
sau de unul singur care inchide in doi timpi (preliminar si principal);

c) ugile de acces laterale care se deschid spre exterior trebuie sa fie proiectate, pe langa manere, si cu protectie impotriva
blocarii mainilor pe méaner, iar pe cantul lor trebuie sa fie montate garnituri elastice pentru evitarea ranirii mainilor. Manerele
interioare si exterioare trebuie proiectate si realizate astfel incat sa nu permita calatorilor sa se sprijine de ele, dupa punerea
in miscare a trenului. Se recomanda ca manerul de inchidere/deschidere sa fie montat la inaltimea de cca 900 mm
deasupra podelei;

d) fata interna a usilor de acces trebuie vopsita intr-o culoare contrastanta fata de suprafetele invecinate, iar pe aceasta
se va inscriptiona: "Nu deschideti inainte de oprirea trenului." Inscriptia poate fi realizata in mai multe limbi de circulatie
internationala si poate fi insotita de pictograme [35], [36];

e) usile exterioare trebuie concepute si realizate astfel incat sa asigure etanseitate la curentii de aer, la efectele
intemperiilor (ploaie, zapada) si un nivel de zgomot redus [2], [6];

f) pentru confortul calatorilor este recomandabil ca:

usile de acces sa fie concepute si echipate cu un dispozitiv de usurare a deschiderii lor;

sa se poata sesiza persoanele aflate in dreptul usilor;

sa existe un interval de timp dupa care trebuie sa se inchida usa, ca urmare a actionarii deschiderii ei si a trecerii unei
persoane;

sa existe un semnal acustic (intermitent) si/sau luminos care sa preceada inchiderea usilor;

g) la vagoanele de calatori in serviciu, usile trebuie sa fie dotate cu un dispozitiv de izolare a sistemelor electrice si
pneumatice de actionare, montat la interior, pentru a permite deschiderea manuala a lor, din interior si din exterior, in caz
de incendiu, deraiere sau tamponare violenta [3], [7], [8], [25];

h) usile de intercomunicatie trebuie sa reziste la diferentele de presiune dinamica ce se exercita de o parte si de cealalta
a acestora la viteza maxima admisa pentru vehiculul respectiv;
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1) usile de intercomunicatje trebuie sa fie prevazute cu un dispozitiv care impiedica deschiderea lor atunci cand pasarela
de trecere dintre vagoane este ridicata;
|) usa pentru marile compartimente (saloane) trebuie sa fie prevazuta cu un sistem de deschidere de siguranta, in cazul
defectarii sistemului automat de deschidere, prin actionarea unui buton sau a unei manete;
k) pentru protectia mediului se vor respecta prevederile legislatiei nationale specifice [29], [30].
Cerinte privind manevrarea si circulatia vagoanelor in caz de defectare a usilor:
a) usile trebuie s& poata fi incuiate in pozitie inchisd cu chei patrate de tip RIC, din interior si din exterior. Incuietoarea
trebuie sa prezinte o crestatura care, in pozitie verticala, semnifica "descuiat", iar in pozitie orizontala semnifica "incuiat";
b) dispozitivele de inchidere trebuie sa fie concepute astfel incat sa functioneze de o maniera sigura in timpul utilizarii si
sa garanteze inzavorarea sigura (ferma) care trebuie sa impiedice orice tentativa de deschidere si siguranta blocarii
automate a inchiderii in cazul sistemului autoblocant.
Cerinte previzionale privind fiabilitatea, mentenabilitatea si disponibilitatea

Fiabilitatea reprezinta probabilitatea ca un sistem sa indeplineasca functiile pentru care a fost proiectat, pentru un
interval de timp determinat, fara defectari. Fiabilitatea este data in primul rand de parametrii de constructie, impunandu-se
ca sistemul sa fie utilizat exact pentru ceea ce a fost proiectat.

Cerintele privind fiabilitatea implica:
analiza si previziunile fiabilitatii;
planificarea fiabilitatii;
culegerea si evaluarea datelor fiabilitatii.

Mentenabilitatea reprezinta capacitatea de a mentine un sistem in stare de functionare, existand posibilitatea de a
fi reparat. Mentenabilitatea este conditionata de reconditionarile facute, de profesionalismul echipelor ce efectueaza
reparatiile, de modul in care sunt utilizate metodele si resursele prescrise pentru fiecare nivel.

Cerintele privind mentenabilitatea implica:
analiza si previziunile despre mentenanta;
planificarea mentenantei;
evaluarea sustinerii logistice a mentenantei;
culegerea si evaluarea datelor mentenantei utilizand documentatia specifica: documentele din faza pregatitoare si cele

din faza de exploatare;
analiza datelor pentru imbunatatirea mentenantei.
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Disponibilitatea unui sistem este reprezentata ca un parametru de performanta pe care acel sistem tehnic il poate
atinge in timpul ciclului de viata si poate fi exprimata ca un procent de timp la care sistemul functioneaza la parametrii
corespunzatori.

Cerintele privind disponibilitatea implica:

analiza disponibilitatji;

demonstrarea disponibilitatii la inceputul functionarii;

culegerea si evaluarea datelor disponibilitatii;

analiza datelor pentru imbunatatirea si prevederea disponibilitatii.

La vagoanele de calatori noi, precum si la cele la care s-au executat lucrari de modernizare si care au fost dotate cu
instalatii de diagnoza tehnica automata trebuie sa fie determinate si inregistrate starea tehnica a instalatiilor de
inchidere/deschidere a usilor, pozitia usilor, precum si afisarea pozitiei usilor ("inchis"/"deschis") pentru avertizarea
calatorilor.

Eficacitatea si eficienta lucrarilor de modernizare a vagoanelor vor fi stabilite pe baza indicatorilor de fiabilitate si
disponibilitate calculati, utilizandu-se informatiile despre defectele inregistrate inainte si dupa modernizare.

Pentru evidenta informatiilor referitoare la defecte si pentru calculul de verificare a indicatorilor de fiabilitate si a
disponibilitatii previzionale a vagoanelor se recomanda utilizarea cerintelor minimale din [12] si [13].

Proiectantul instalatjilor electrice si pneumatice de actionare a usilor de acces si de intercomunicatie trebuie sa calculeze
urmatorii indicatori previzionali:

a) fiabilitate:

rata de defect - Z (t),lambda;

timp mediu de buna functionare - MTBF;

timp mediu de defectare - MTD;

functia de fiabilitate - R (t);

b) mentenabilitate:

timpul mediu de reparare - m (MRT);

timpul mediu de mentenanta (corectiva/preventiva) - MTTM,;

functia disponibilitatii - M (t);

c) disponibilitate:

coeficientul de disponibilitate Ao
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To MTBF

Ao = |11 sau Ae = [[[[III]
To + T(F) MTBF + MTD

unde:

To reprezinta timpul in care sistemul se afla in stare de functionare;

T(F) reprezinta timpul in care sistemul se afla in standby;

functia de disponibilitate - A (t).

Pentru specificarea cerintelor si determinarea indicatorilor de fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate se recomanda
utilizarea prevederilor din [11], [12], [22], [23], [24], [38].

5. Cerinte privind caracteristicile tehnice ale usilor exterioare si interioare

Cerinte privind caracteristicile tehnice ale usilor exterioare
Cerinte generale pentru usile exterioare:

a) in pozitie deschisa, usile de acces a caror parte inferioara se gaseste la mai putin de 1.050 mm deasupra caii, in
pozitia cea mai de jos a tampoanelor (980 mm), pot depasi cu 200 mm gabaritul redus al vehiculului;

b) instalatia electrica, pneumatica sau electropneumatica de actionare a usilor de acces trebuie sa permita
deschidereal/inchiderea si blocarea automata a usilor. In lipsa alimentarii cu aer comprimat si/sau a curentului electric
trebuie sa fie posibil sa se execute manevrele de deschidere si inchidere manual. Trebuie sa existe, de asemenea, un
dispozitiv pentru oprirea acestor ugi in pozitia deschis. Figura nr. 3 prezinta un exemplu de schema a unui mecanism
electropneumatic pentru inchiderea usilor pivotant-culisante (louvoyante-coulissante) care poate fi adaptat ca schema a
unui mecanism electropneumatic pentru inchiderea usilor pivotant-pliante;

c) manevra de deschidere a usilor de catre calator sau manevrant, atunci cand trenul stationeaza, trebuie sa se realizeze
atat din interiorul, cat si din exteriorul vagonului. Manevra de inchidere si blocare automata se realizeaza din interior prin
actionarea unui buton si/sau de catre un dispozitiv care sesizeaza depasirea vitezei de 5 km/h atunci cand trenul este in
miscare. Deblocarea automata a usilor trebuie sa aiba loc inainte de oprirea trenului atunci cand viteza scade sub 5 km/h;

d) comanda de deschidere automata nu trebuie sa intre in actiune decat atunci cand incuietoarea a fost descuiata. Se
recomanda ca aceastd descuiere s& se declanseze fie manual, fie prin comand& de la un buton sau un maner. in cazul
cand nu functioneaza deschiderea automata, usa trebuie sa poata fi descuiata si deschisa manual;
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e) In pozitie inchisa usile de acces trebuie sa fie prevazute cu incuietori care fac posibila incuierea lor, din interior si din
exterior, cu o cheie patrata de tip RIC. Crestatura aplicata pe incuietoare, in pozitie verticala, simbolizeaza "deschis" si
invers, in pozitie orizontala, "inchis";

f) daca usa este prevazuta cu maner de deschidere trebuie sa fie indicate pozitile extreme: "deschis/inchis". Este
recomandat ca aceasta mentiune sa fie facuta in mai multe limbi de circulatie internationala;

g) comanda blocarii si a deblocarii automate a usilor trebuie sa fie independenta pentru fiecare vagon si se realizeaza
de catre un dispozitiv care sesizeaza depasirea/micsorarea vitezei de 5 km/h atunci cand trenul este in miscare;

h) la manevra de inchidere, la intalnirea unui obstacol, usa trebuie sa se redeschida si dupa o temporizare se inchide in
mod automat sau prin apasarea unui buton la dispozitia calatorului, prin inchidere telecomandata ori in mod automat de
catre un dispozitiv care sesizeaza depasirea vitezei de 5 km/h;

1) dupa o comanda de deschidere a usilor de acces, se recomanda ca timpul de ramanere a usii in pozitia "deschis" sa
fie temporizat pentru diminuarea transmiterii aerului exterior catre interior, in cazul temperaturilor scazute si al
intemperiilor;

|) se recomanda pentru usile de acces prevazute cu maner de deschidere sa se monteze in interior, pentru inchidere, un
buton actionat de catre calatori, in apropierea acelei usi, pe un stalp al usii, la inaltimea de aproximativ 900 mm deasupra
podelei;

k) la ugile de acces prevazute cu buton de deschidere si de inchidere, din interior, butonul trebuie montat pe stalpul usii
la inaltimea de aproximativ 1350 mm deasupra podelei, iar in exterior, respectivul buton trebuie montat pe peretele alaturat,
la Tnaltimea de 1.550 + 30 mm deasupra sinei (figura nr. 4). Este admis a se renunta la butonul exterior de inchidere daca
usa poate fi inchisa manual, cu ajutorul unui maner, de la nivelul peronului;

|) evitarea prinderii si ranirii in usa a calatorului, respectiv distrugerii bagajului, se realizeaza prin redeschidere automata
si inchidere, la intalnirea obstacolului, dupa 15 secunde, sau prin neutralizarea inchiderii timp de 10 secunde. in ambele
cazuri efortul de inchidere, masurat pe cantul usii, trebuie sa fie de maximum 15 daN;

m) usile de acces trebuie sa fie echipate cu sistem de inchidere prin telecomanda utilizand cablul de sonorizare, alimentat
cu o tensiune de 24 Vcc, fiind admis intervalul 18-33 Vcc si tensiunea minima de 15 Vcc, la o impedanta de intrare de
1.200 Ohm [4], [5], [11]. Figura nr. 5 prezinta un exemplu de schema de comanda a inchiderii ugilor de acces prin
telecomanda;

n) intrerupatorul de inchidere prin telecomanda a usilor trenului trebuie sa poata fi actionat cu o cheie patrata, "mama",
de tip RIC, cu manevrare prin rotire spre dreapta si revenire automata, situat in interior, la inaltimea de 500 mm deasupra
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podelei, astfel incat sa poata fi manevrat de pe peron. Usa de la care s-a dat comanda de inchidere nu se va inchide
automat; inchiderea acesteia este posibila manual sau de la butonul utilizat de calatori ori de la semnalul dispozitivului care
sesizeaza cresterea vitezei peste 5 km/h;

0) ugile de acces trebuie sa fie echipate cu dispozitiv de blocare/deblocare, independent pe fiecare vagon. Se recomanda
introducerea unui sistem de blocare centralizat, suplimentar, care trebuie sa permita blocarea usilor opuse peronului la
oprirea n statie si pe ambele parti la oprirea in linie curenta. in cazul in care se proiecteaza un nou sistem de inchidere
centralizata, care poate fi utilizat, acesta va functiona in paralel cu cel existent, pe acelasi vehicul;

p) blocarea usilor si un ordin de inchidere, eventual neexecutat inca, trebuie sa se poata anula actionandu-se un
dispozitiv de securitate. Trebuie sa existe cel putin un dispozitiv de securitate, pe fiecare platforma a vagonului. Acesta
trebuie sa fie usor reperat de calatori printr-o inscriptie: "Deblocarea usii"; "A nu se utiliza decat in caz de urgenta", scrisa
in mai multe limbi de circulatie internationala. De asemenea, trebuie sa existe un dispozitiv cu actionare manuala pentru
anularea efectului dispozitivului de securitate;

) trebuie sa existe o semnalizare optica sau acustica ce anunta intrarea in actiune a dispozitivului de securitate si iesirea
din actiune a dispozitivului de inchidere si blocare automats;

r) la vagoanele care nu sunt prevazute cu bara de urcare exterioara (maini curente) si treapta exterioara de manevra,
agentul de manevra trebuie sa dispuna de o posibilitate de neutralizare a comenzii de inchidere (intrerupator) si blocare,
de la nivelul platformei vagonului;

s) intrerupatorul pentru comanda de inchidere poate fi unul singur pe platforma vagonului, posibil de actionat atat de
calatori, cat si de agentul de manevra, fiind posibild si solutia cu intrerupatoare separate. intrerupatorul agentului de
manevra trebuie sa fie reperat printr-o inscriptie: "Usa de acces, deblocare de serviciu". La actionarea cu cheie patrata de
catre agentul de manevra trebuie sa se declanseze o semnalizare acustica sau optica;

t) este recomandat ca intrerupatorul (maneta dispozitivului de securitate) sa fie prevazut cu un sigiliu, dar trebuie sa fie
posibil de utilizat de catre agentul de manevra cu o cheie patrata, "mama", de tip RIC, fara a deteriora sigiliul in cursul
acestei operatii.

Cerinte pentru usile pivotant-pliante:

a) manerul interior trebuie sa fie protejat in asa fel incat sa nu permita sprijinirea pe acesta, ceea ce ar provoca
deschiderea intempestiva a usii. De asemenea, trebuie sa aiba o cursa in gol, la deplasarea in sus, inainte de inceperea
cursei de coborare pentru efectuarea deschiderii usii;
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b) se recomanda indicarea sensului deschiderii/inchiderii cu ajutorul unei sageti si explicitarea cu textul:
"deschis"/"inchis". Manerul exterior trebuie realizat astfel incat calatorul sa nu se poata atarna de acesta dupa punerea in
miscare a trenului;

c) la vagoanele prevazute cu maini curente si treapta care permite mentinerea calatorului in exteriorul usii, instalatiile de
actionare a usilor trebuie sa permita deschiderea din exterior, indiferent de viteza de mers, iar dupa inchidere trebuie sa
se blocheze din interior si din exterior, in mod automat, la V>5 km/h gi sa se deblocheze automat la V<5 km/h;

d) la usile deschise sau partial deschise, la care sistemul de blocare a intrat in functiune, trebuie sa fie posibila inchiderea,
fara avarierea dispozitivului de inchidere;

e) se recomanda pentru usile pivotant-pliante, care nu sunt prevazute cu dispozitiv automat de inchidere, ca anularea
deblocarii de securitate sa se opereze in mod automat printr-un releu de timp.

Cerinte pentru usile pivotant-culisante (louvoyante-coulissante):

a) usa trebuie sa mascheze treptele de urcare, cu exceptia treptei cea mai de jos;

b) la vagoanele care nu sunt prevazute cu maini curente si treapta si fara posibilitatea de mentinere a calatorului in
exteriorul usii, instalatiile de actionare a usilor trebuie sa blocheze in mod automat usa, din exterior, la V>5 km/h si sa se
deblocheze automat la V<5 km/h;

c) atunci cand usa se inchide, nu trebuie sa apara pericolul intepenirii sau ranirii calatorilor i nici avarierea bagajelor. La
intalnirea unui obstacol usa trebuie sa se redeschida automat, sa se reinchida dupa aproximativ 15 secunde sau sa fie
neutralizatd actiunea de inchidere timp de aproximativ 10 secunde dupa un timp prestabilit. in ambele cazuri forta de
apasare a cantului usii trebuie sa fie de maximum 15 daN.

Cerinte privind caracteristicile tehnice ale usilor interioare:

a) usile de intercomunicatie pot fi realizate din doua canate care se deschid spre exterior ori spre interior sau usi culisante
din doua canate ori usi culisante dintr-un singur canat. Se accepta ca unul dintre cele doua canate sa actioneze asupra
celui de al doilea la executarea manevrei de deschidere/inchidere;

b) instalatia de actionare a usilor de intercomunicatie trebuie sa permita inchiderea si deschiderea automata a usilor, iar,
optional, initiere manual& a deschiderii si executare automata in continuare. in lipsa aliment&rii cu aer comprimat si a
curentului electric, trebuie sa fie posibila manevrarea manuala a usilor;

c) manevra de deschidere a usilor de catre calator se realizeaza prin actionarea unui buton sau de la méanerele usii, care
se afla de o parte si de cealalta parte a usii. Este posibil sa se utilizeze un singur maner de manevra dispus numai pe un
canat. Se recomanda ca manerele sa fie realizate in aga fel incat sa nu permita trecerea mainii calatorului prin méner;

12



lege| 5 indaco

Software development

d) trebuie sa existe, de asemenea, un dispozitiv pentru oprirea acestor usi in pozitia deschis;

e) manerele de actionare a usilor vor fi montate la inaltimea de 1,2-1,4 m deasupra planseului platformei;

f) usile culisante trebuie sa lase un pasaj de trecere de minimum 750 mm la deschidere si se recomanda de a se extinde
pana la 960 mm;

g) la intalnirea unui obstacol, la manevra de inchidere, usa trebuie sa se redeschida si dupa o temporizare trebuie sa se
inchida in mod automat, astfel incat sa nu raneasca calatorii sau sa deterioreze bagajele;

h) ramanerea usii in pozitia "deschis" este temporizata pentru diminuarea transmiterii aerului exterior catre interior, atunci
cand temperatura este scazuta, si a intemperiilor;

1) usile trebuie sa fie prevazute cu garnituri astfel ca la inchiderea lor sa asigure o etansare care sa nu compromita
functionarea instalatiilor de climatizare sau de incalzire a aerului, pana la viteza maxima a vehiculului. Materialul pentru
garnituri trebuie ales n asa fel incat acesta sa garanteze o comportare corespunzatoare in caz de temperaturi joase, iar
profilul acestuia nu trebuie sa aiba adancituri in care se poate acumula apa. Pentru indeplinirea acestei cerinte se
recomanda punerea in aplicare si a prevederilor din [28];

|) usile de intercomunicatie trebuie sa fie echipate cu un dispozitiv care sa impiedice deschiderea lor atunci cand pasarela
este ridicata, dar sa permita rabaterea pasarelei din interior dupa cuplarea vagonului alaturat. Pentru executarea operatiei
de coborare a pasarelei este necesar ca usa dintr-un singur canat sa se deschida minimum 120 mm, iar cea din doua
canate minimum 150 mm si maximum 200 mm;

k) usile marilor compartimente (saloane) trebuie sa ofere un pasaj de trecere de minimum 700 mm si se recomanda sa
se prevada o largire la 800 mm;

|) se recomanda realizarea unei comenzi de deschidere automata pentru usile de WC si de toaleta spre interiorul cabinei,
astfel incat sa se evite confuzia si calatorul sa nu actioneze din greseala usa exterioara.

6. Cerinte privind executia si montajul instalatiilor electrice, pneumatice si electropneumatice pe vehicul

Cerinte privind executia instalatjilor:

a) materialele utilizate la fabricarea usilor trebuie sa fie cele precizate in desenele de executie si vor fi insotite de
certificate de calitate si de garantie;

b) reperele din cauciuc vor fi alese astfel incat durata lor de serviciu sa fie egala cu durata dintre doua reparatii succesive.
Se recomanda utilizarea elastomerului etilenpropilic (EPDM) care respecta cerintele precizate de [31].

Cerinte privind montajul pe vehicul al instalatjilor:
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a) montajul subansamblurilor va respecta cerintele din desenele de executie si din specificatia tehnica, precum si
recomandarile din [19], [26];

b) asigurarea inchiderii ferme a usii;

c) asigurarea blocarii usii;

d) asigurarea etanseitatii usii;

e) asigurarea fortei minime de deszavorare si deschidere pentru confortul si siguranta calatorilor.

7. Cerinte privind Tncercarile si verificarile instalatiilor electrice, pneumatice si electropneumatice de actionare a usilor

Pentru verificarea calitatii instalatiilor electrice si pneumatice de actionare a usilor materialului rulant feroviar destinat
transportului de calatori, se executa urmatoarele categorii de incercari:

incercari de tip;

incercari de serie;

incercari pentru determinarea fiabilitatii, mentenabilitatii si disponibilitatji;
incercari pentru verificarea aptitudinilor de functionare in exploatare.

Pentru stabilirea conditiilor de incercare, amplasarea punctelor de masura, programul de incercari si metodele de
efectuare a incercarilor de tip si de serie, se recomanda utilizarea prevederilor din [2], [6], [10], [20], [21], [27].

7.1. Incercari de tip

Incercarile de tip se efectueaza cu ocazia certificarii/omologarii tehnice a unor tipuri de instalatii si ori de cate ori se aduc
modificari constructive, se inlocuiesc materiale, se inlocuiesc echipamente, care conduc la imbunatatirea caracteristicilor
tehnico-functionale si a performantelor instalatiilor. in cazul efectuarii unor modificri se executd numai acele incercari care
sunt cerute de modificarile realizate.

Incercarile pot fi efectuate de catre Autoritatea Feroviara Romana (AFER), de laboratoare autorizate de catre AFER sau
in laboratoare din alte state membre ale Uniunii Europene care indeplinesc cerintele legale in acest sens. Rezultatele
incercarilor sunt consemnate in rapoarte de incercari.

7.2. Incercari de serie

Incercarile de serie se efectueaza pe fiecare vehicul pe care se monteaza o instalatie. Incercarile se efectueaza in
prezenta reprezentantului beneficiarului final, atunci cand contractele de fabricatie a vehiculului contin prevederi in acest
sens.

Rezultatele incercarilor sunt consemnate in rapoarte de incercari.

7.3. Incercari pentru determinarea fiabilitatii, mentenabilitatii si disponibilitatji
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Aceste incercari au ca scop urmatoarele:
verificarea indicatorilor previzionali de fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate;
controlul periodic al conformitatii acestor indicatori cu valorile previzionate.

Incercarile pentru determinarea fiabilitatii, mentenabilitatii si disponibilitatii se efectueaza prin urmérirea comportérii in
exploatare a unui lot de instalatji si inregistrarea informatiilor referitoare la defectele aparute si modul lor de remediere [13],
[21].

7.4. Incercari pentru verificarea aptitudinilor de functionare in exploatare

Aceste incercari sunt efectuate pe baza unui program de urmarire in exploatare a unei instalatii sau a unui lot stabilit, ca
numar, prin caietul de sarcini/specificatia tehnica.

Programul trebuie sa cuprinda cel putin urmatoarele elemente:

lista incercarilor si verificarilor ce urmeaza sa fie efectuate;
conditiile de exploatare;

durata programului (timp sau km);

marimea lotului;

planul de mentenanta, cu specificarea documentatiei aferente;
planul de inspectie (frecventa, scopul si numarul acestora);

criteriile pentru aprecierea defectiunilor tolerabile in exploatare si impactul acestora asupra programului;

informatiile care urmeaza sa fie incluse in raportul incercarilor in exploatare;

datele de identificare ale operatorului responsabil cu urmarirea in exploatare si cu intocmirea raportului.

Incercarile trebuie s fie realizate intr-un mod corespunzétor, astfel incat sa fie verificate cerintele functionale, acoperind
toti parametrii si caracteristicile tehnice. incercarile, in functie de locatia unde se efectueaza, se impart in doua categorii:

incercari la post fix;

incercari in linie curenta (in exploatare).

Incercarile la post fix trebuie s& certifice c& produsul este suficient de sigur sa efectueze incercarile in linie curenta,
conform planului de incercari.

Incercarile n linie curenta (in exploatare) au ca scop verificarea produsului in conditii de functionare, clar definite, pe
vehiculul pe care a fost montat. Pentru verificarea compatibilitatii electromagnetice a vehiculelor feroviare cu sistemele din
cale se recomanda aplicarea cerintelor din [37].

Incercarile la post fix:
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Tipul incercarii
Nr. crt. Denumirea incercarii/verificarii
de tip de serie
1. Verificari dimensionale si de gabarit X X
2. Verificarea masei X
3. Tncercari climatice X
4. Verificarea de etanseitate (proba de ploaie) X X
59 Verificarea sistemului pneumatic X X
6. Verificarea sistemului electric X X
7. Verificarea la intrerupere si la salturi de tensiune X
8. Verificarea sistemului de comanda X X
9. Incercarea izolatjei electrice X
10. Verificarea circuitelor de protectie si siguranta X X
11. Verificarea la vibratii si socuri* X
12. Verificarea functionarii si a aptitudinii privind mentenanta X
13. Incercari de anduranta X

* Verificarile pot fi executate si pe subansamblurile componente

Incercarile in linie curenta (in parcurs):

Tipul ncercarii
Nr. crt. Denumirea incercarii/verificarii
de tip | de serie
1. Verificarea caracteristicilor functionale X X
2. Verificarea performantelor si influentei asupra confortului X X
3. Incercarea sistemelor de protectie X

16

indaco

Software development



lege L5 indaco

Software development

4, Verificarea furnizarii energiei sistemului de alimentare electrica si pneumatica X
5. Verificarea compatibilitaii electromagnetice X
6. Incercarea sistemului de telecomanda X X

8. Cerinte privind asigurarea calitatii procesului de proiectare
Elemente de intrare ale procesului de proiectare
Beneficiarul final al vehiculului construit si dotat cu o instalatie de actionare a usilor exterioare si interioare trebuie sa
stabileasca si sa comunice proiectantului urmatoarele elemente:
a) tipul vehiculului pe care se monteaza instalatia, cu precizarea caracteristicilor constructive care pot influenta instalatia
(structura de rezistenta, alimentarea cu energie, materiale utilizate, spatiile disponibile etc.);
b) destinatia vehiculului feroviar;
c) aria geografica de utilizare;
d) cerintele privind realizarea instalatiei:
componenta instalatiei;
caracteristici tehnice si functionale;
performante;
conditii de executie;
conditii privind fiabilitatea, mentenabilitatea si disponibilitatea;
conditii privind amplasarea subansamblurilor;
e) cerinte privind comunicarea pe durata elaborarii proiectului:
analiza solutiilor adoptate;
modificari si imbunatatiri aduse proiectului;
modul de participare a beneficiarului la validarea proiectului sau a partilor de proiect in diverse etape.
Elemente de iesire ale procesului de proiectare
a) contractul pe baza caruia se poate trece la fabricarea/modernizarea instalatiei de actionare a usilor exterioare i
interioare;
b) planul proiectului (etapele de elaborare, de verificare si de validare);
c) documentatia proiectului (scrisa si desenata):
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specificatia tehnica ce trebuie sa cuprinda: caracteristici, cerinte (pentru materiale, pentru executie, de mediu, de
confort, de siguranta etc.), incercari, metode de incercare, cerinte de admisibilitate;
desene de executie;
breviare de calcul (alimentare cu energie, fiabilitate previzionala etc.);
lista furnizorilor ansamblurilor si subansamblurilor componente si a serviciilor;
d) planul mentenantei preventive:
tipul reviziilor/inspectiilor si al reparatiilor planificate;
intervalul de timp/km parcursi la care se executa revizia/reparatia;
planul de etalonare sau reglare;
e) manualul pentru mentenanta preventiva:
lista ansamblurilor, subansamblurilor si a pieselor critice;
lista pieselor de schimb care se repar3;
lista pieselor de schimb care nu se repara (se inlocuiesc cu altele noi, similare) si duratele de timp la care se inlocuiesc;
schemele electrice, pneumatice si hidraulice;
schema de ungere;
nomenclatorul de lucrari pentru tipurile de revizie/reparatie si pentru depanare;
proceduri/instructiuni de lucru pentru demontare/montare, reparare, reglare, securitatea personalului;
lista dispozitivelor de masura si control,
lista activitatilor si a personalului care necesita autorizatii speciale, insotite de certificatele specifice;
modelele rapoartelor de incercare/verificare;
documentele pentru inregistrarea activitatilor de mentenanta;
f) manualul de exploatare:
instructiuni de punere in functiune;
instructiuni de exploatare;
modelul documentului pentru inregistrarea informatiilor privind defectele;
diagrame control (MTBF, MRT, cauza-efect);
planul de ungere.

Documentele enumerate la lit. d), e) si f) se vor prezenta cu ocazia omologarii finale a usilor sau a vagonului.
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Atunci cand beneficiarul final solicita ca procesul de proiectare sa se realizeze in sistemul de management al calitatii,
se recomanda utilizarea prevederilor din [32].

ANEXA
la norma tehnica feroviara

DOCUMENTE DE REFERINTA

Aplicarea standardelor cuprinse in aceasta lista reprezinta o modalitate recomandata pentru asigurarea conformitatii cu
cerintele din norma tehnica feroviara.

[1] Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2.068/2004 pentru modificarea Ordinului ministrului
transporturilor nr. 290/2000 privind admiterea tehnica a produselor si/sau serviciilor destinate utilizarii Tn activitatile de
construire, modernizare, intretinere si de reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant, pentru transportul
feroviar si cu metroul, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 1.076 din 18 noiembrie 2004.

[2] Fisa UIC nr. 560 OR: editia 12, ianuarie 2002. Usi, platforme de urcare, ferestre, trepte, manete de actionare si maini
curente ale vagoanelor de calatori si ale vagoanelor de marfa.

[3] Fisa UIC nr. 550 OR: editia 11, aprilie 2005. Instalatii pentru alimentarea cu energie electrica a materialului rulant
pentru calatori.

[4] Fisa UIC nr. 550-1 OR: editia 1, ianuarie 1990. Dulapuri cu aparataj electric la bordul materialului rulant pentru
transport de calatori.

[5] Fisa UIC nr. 558 OR: editia 1, ianuarie 1996. Linii de telecomanda si informatizare. Caracteristici tehnice unificate
pentru echipamentele vagoanelor de calatori in regim RIC.

[6] Fisa UIC nr. 561 OR: editia 8, ianuarie 1991. Dispozitive de intercomunicatie dintre vagoanele de calatori.

[7] Fisa UIC nr. 564-2 OR: editia 3, ianuarie 1991. Reguli relative la protectia si lupta impotriva incendiului in vehiculele
feroviare din serviciul international, de transport de calatori sau vehicule similare.

[8] Fisa UIC nr. 567 OR: editia 2, noiembrie 2004. Dispozitii generale cu privire la vagoane de calatori.

[9] SR EN 50125-1:2003 Aplicatii feroviare. Conditii de mediu pentru echipamente. Partea 1: Echipament la bordul
materialului rulant.
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[10] SR EN 60721-3-0:1997 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si a
gradelor de severitate ale acestora. Introducere.

[11] SR EN 50128:2003 Aplicatii feroviare. Sisteme de semnalizare, telecomunicatii $i de prelucrare de date. Software
pentru sisteme de comanda si de protectie feroviare.

[12] SR EN 13460:2003 Mentenanta. Documente pentru mentenanta.

[13] SR EN 50126:2003 Aplicatii feroviare. Specificarea si demonstrarea fiabilitatii, disponibilitatii, mentenabilitatii si a
sigurantei (FDMS).

[14] SR EN 60721-3-5:2004 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si a
gradelor de severitate ale acestora. Sectiunea 5: Instalatjii pe vehicule terestre.

[15] SR EN 61373:2002 Aplicatii feroviare. Echipament pentru material rulant - incercari la socuri si vibratii.

[16] SR EN 50121-3-2:2003 Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetica. Partea 3-2: Material rulant - Aparatura.

[17] SR EN 50121-3-1:2003 Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetica. Partea 3-1: Material rulant - Trenuri si
vehicule complete.

[18] SR EN 50121:2003 Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetica.

[19] SR EN 50155:2002 Aplicatii feroviare - Echipamente electronice utilizate pe materialul rulant.

[20] SR EN 50215:2003 Aplicatii feroviare. incercari pe materialul rulant dupa terminarea constructiei si inainte de
punerea in functiune.

[21] SR CEI 60300-3-2:2005 Managementul sigurantei in functionare. Partea 3. Ghid de aplicare. Sectiunea 2: Culegerea
datelor privind siguranta in functionare in conditiile de exploatare.

[22] SR CEI 60300-3-4:2001 Managementul sigurantei in functionare. Partea 3. Ghid de aplicare. Sectiunea 4: Ghid
pentru specificarea cerintelor sigurantei in functionare.

[23] SR CEI 60706-2:1998 Ghid de mentenabilitate a echipamentului. Partea 2: Sectiunea 5 - Studii de mentenabilitate
in timpul fazei de proiectare.

[24] SR CEIl 60863:1998 Prezentarea rezultatelor previziunii caracteristicilor de fiabilitate, mentenabilitate si

disponibilitate.

[25] SR EN 50153:2004 Aplicatii feroviare. Material rulant. Masuri de protectie referitoare la riscurile electrice

[26] SR EN 50261:2002 Aplicatii feroviare. Montajul echipamentelor electronice.

[27] SR EN 60077-1:2003 Echipament electric pentru material rulant. Partea 1: Conditii generale de functionare si reguli
generale.
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[28] SR EN 13129-1:2004 Aplicatii feroviare. Aer conditionat pentru material rulant de lung parcurs. Partea 1. Parametri
de confort.

[29] Ordonanta de urgenta a Guvernului ~nr. 195/2005~ privind protectia mediului, publicata in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, nr. 1.196 din 30 decembrie 2005, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 265/2006, cu
modificarile si completarile ulterioare.

[30] Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 646 din
26 iulie 2006.

[31] STAS 3230-84 Garnituri de cauciuc de uz general pentru ferestre si usi de autovehicule si vagoane. Conditii tehnice
generale de calitate.

[32] SR EN ISO 9001:2001 Sisteme de management al calitatii. Cerinte.

[33] SR EN 60068-2-1+A1+A2:1996 Incercari de mediu. Partea 2: Incercéri - Incercarea A: frig.

[34] SR EN 60068-2-2+A1+A2:1997 incercari de mediu. Partea 2: Incercéri - incercarea B: caldura uscata.

[35] Fisa UIC nr. 413 O: editia 9, decembrie 2000. Masuri pentru facilitarea calatoriilor pe calea ferata.

[36] Fisa UIC nr. 580 OR: editia 6, ianuarie 1990. Inscriptii si marci, placi de itinerar si de numerotare care se aplica pe
vagoanele de calatori in trafic international.

[37] SR EN 50238: 2006 Aplicatii feroviare. Compatibilitatea intre materialul rulant si sistemele de detectare a trenurilor.

[38] SR EN 62308: 2007 Fiabilitatea echipamentelor. Metode de evaluare a fiabilitatii.

Figura nr. 1*
~Mecanism de actionare a usilor de culoar~

* Figura nr. 1 este reprodusa in facsimil.

Figura nr. 2*
~Mecanism de actionare a usilor de intercomunicatie~

* Figura nr. 2 este reprodusa in facsimil.
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Figura nr. 3*
~Schema electropneumatica pentru inchiderea usilor pivotant - culisante~

* Figura nr. 3 este reprodusa in facsimil.

Figura nr. 4*
~Usa pivotant - culisanta - amplasare butoane de actionare si cote de gabarit pentru trepte~

* Figura nr. 4 este reprodusa in facsimil.

Figura nr. 5*
~Schema pentru telecomanda inchiderii usilor pivotant - culisante~

* Figura nr. 5 este reprodusa in facsimil.
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